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4 月 号 で 6 V 6 UL-PP を 発表 し 
まし た が , 思っ た ほど 出力 が 出 な か 
っ た の で , 今回 は 原点 に 返っ て , 本 
機 の ウル トラ ・ リ ニア ・ ア ンプ に 使 
われ た 6 L 6 を 使っ て トラ ・ ア ンプ 
の テス ト を し た いと 思い ます 。. 同じ 
ビー ム 管 と いら っ て も 6V6 と 6L6 
で は UL 接続 寺 の スク リー ン ・ グ リ 
ッ ド で の 関わ り 方 が 違い 。 そ れ め ゆえ 
に , 内 部 負 帰 選 の 状態 が 違う た め な 
の か , その 違い を 検討 し て みよ うか 
と 考え まし た 。 

幸い , 手元 に 山水 H-30-6 が あり 
ます 。 昨年 4 月 号 に 発表 し た ウィ リ 
アム ソン ・ ア ンプ を 発表 し た と き 使 
っ た も の で , 2 次 側 の 負荷 抵抗 に 12 
0 を 接続 し , 1 次 換算 10 kQ と し て 
実験 し た も の で す . も と も と この 
OPT は 6L6UL-PP 用 に 作ら れ 
た も の な の で ,。 シャ ー シ は その まま 
使い , 出力 管 を 交換 し 初段 お よび 位 
相反 転 段 の 回 路 を 変更 , B 電圧 を 加 
減 し 実験 し まし た . 
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ステ レオ ・ パ ワー 


出力 管 6L6 は 手元 に 6L6 
WGB が あり まし た の で これ を 使う 
こと に し ます . この 球 は 米 軍 の 放出 
品 で JAN 6L6 WGB-Philips- 
ECG と 書か れん て いま す . この 球 は 手 
持ち の 6L6 族 の 中 で も っ と も 信頼 
で きる も の の よう で す . 一 応 ウ ィ リ 
アム ソン ・ ア ンプ の 回 路 の まま , 出 
力 管 を 6L 6 に 差し 換え , 3 極 管 接 
続 を UL 接続 に 変え , カソード 抵抗 
を ウル トラ ・ リ ニア ・ ア ンプ の 原型 
の と お り 350 Q に 設定 し , 信号 を 入 
力 し て 見 ほ ます と 。 お お よそ の クリ ピ 
ング ・ レ ベル は 18 W 舎 近 で ある こ 
と を 確認 し まし た . 


試作 機 の 回 路 に つい て 


今回 は , 後に 述べ る 理由 で 。 ウィ 
リア ム ソ ン 型 の 回 路 を ムラ ー ド タイ 
プ に 変え て 見 まほ した,。 この タイ プ の 
アン プ に 使用 きれ た 位相 反転 回 路 
は , ウ 式 アン プ 全 盛 の 時 代 の 私 に は , 
下 側 の グリ ッ ド を 接地 し カソード と 


アン ブ プ の 製作 


グリ ッ ド と の 間 の 電圧 を 入力 と し て 
位相 反転 出力 を 得る こと が 良く 理解 
で きず , PK 分 割 型 に 執着 し て いま 
じ 演 > 

時 代 は 移り , 内 外 の メー カー が こ 
の 回 路 を 採用 し た 例 が 多く , 武 未 先 
生 の PP シリ ー ズ で も 取り 上 げ ら 
れる よう に な っ た の で , 遅れ 馳せ な 
が ら 使 う よ う に な り ま し た 。 使っ て 
見 る と 。 有 名 メー カー が 挙 っ て 使う 
理由 が わか り , それ 以後 PP 回 路 に 
は 必ず 使う よう に な り ま し た . その 
後 , 差 動 増幅 型 位相 反転 回 路 の 良き 
を 知り 。 ここ 20 年 ほど カソード 結 
合 回 路 を 使わ な く な っ て いま し た . 
最近 に な っ て MLF の 研究 の 関係 
で , カソード 結合 型 の 位相 反転 を 使 
わざ る を 得 な く な り ま し た .。 それ は 
バラ ンス ド ・ リ ニア ・ ア ンプ の 回 路 
に は , この タイ プ を 使う 必要 が ある 
か ら で す . 

それ は 昨年 9 月 号 に 述べ た と お 
り , 1 次 負 帰 還 と し て 平衡 型 を 採用 
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ECC-81 


500WV100g 
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大 
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※ 指定 な き 抵抗 器 は 1/2 型 カー ボン 抵抗 


( ) 内 の 電圧 値 は 最大 出力 時 の 値 


< 第 1 図 > 6L 6-UL プッ シュ プル ・ 
パワ ー・ ア ンプ 回 路 図 


し た 時 , 一 応 の バラ ンス は と れ て も 
ちょ っ と し た ショ ッ ク で AC パ ラ 
ンス が 崩れ る の を 防ぐ に は , カ ソ ー 
ド 結 合 型 を 採用 し た 方 が 何かと 都合 
が よい か ら で す . 

し か し , 内 側 負 帰 選 を か ける 関係 
で 初段 と 位相 反転 段 を 直結 に で き な 
い の で , 低 域 の 時 定数 が 3 段 と な り , 
初段 と 位相 反転 段 の 低 域 時 定数 に 気 
を つけ な いと 発振 し な く て も 超 低 域 
に ピー ク が 出る 可能 性 が 高く 。 あま 
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り い い 気 持ち の も で は あり ませ ん で 
し た . 内 側 の 負 帰 本 の お 陰 で , 低 域 
3 段 ア ンプ と 比べ る と , 出力 段 の 低 
域 時 定数 が 低い 方 に 追い や られ る の 
で , 随分 救 わ れん ま す が , それ で も , 
初段 と 位相 反転 段 の 時 定数 を ある 範 
囲 内 に 限定 され る こと か ら は 逃れ ら 
れ ま せん . この あたり の 事情 に つい 
て は 前 回 お よび 前 々 回 に 述べ た と お 
り で す . 

本 機 な ら , 2 段差 動 増 必 を 採用 し 


6L6WGB 


410V 
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た いと ころ で す が , ウ 式 アン プ の 改 
造 な の で ムラ ー ド 型 を 採用 する こと 
條 し まし た 。 

最終 的 に 採用 し た 試作 機 の 回 路 図 
を 第 1 図 に 示し ます . 初段 に 5 極 管 
を 採用 し た か っ た の で す が , ウ 式 ア 
ンプ の 改造 な の で , 初段 の ヒー タ 回 
路 を 変更 する の が 面倒 で (DC12 V を 
DC 6 V に 変更 する 必要 が ある )。 双 3 
極 管 を その まま 使う こと に し まし 
た . 最初 , 片 一 方 を 遊ば す の が も っ 
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試作 機 の 特性 


1. 入出 力 特性 


第 2 図 に 試作 機 の 入力 対 出力 の 特 
性 を 示し ます . 18 W で クリ ッ プ し 
ます が NEFB=18.6 dB で も , クリ 
ッ プ の 少し 前 か ら カ ー ブ が 曲がっ て 
いま す . 波形 を 観測 せ ず に 特性 曲線 
だ だけ で は どこ で クリ ッ ジ し て いる の 
か 良く わか り ま せん . 良く いえ ば ソ 
フト ・ デ ィ ス トー ショ ン の よう に も 
見 えま す が , 渡 形 を 見 ます と 明らか 
に クリ ッ プ 点 を 観測 する こと が で き 
衣 み 。 
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< 第 4 緊 > イン ピー ダン ス 特 性 
この 現象 は NFB=0.dB の 時 も 
同じ で 1 W を 超え る あたり か ら 3 
次 高調 波 を 多く 含ん だ 丸っこい 波形 
に な り , クリ ッ プ 寸前 で は 波頭 が 明 
ら か に まん 丸 に な り ま す . それ で も 。 
クリ ッ プ の 状態 は ハッ キリ と 確認 で 
きま す の で , 惹 間 いわ れ て いる よう 
な ソフ ト ・ デ ィ ス トー ショ ン と いう 
も の が 果たし て 存在 する の か , いさ 
さか 疑問 だ と 思い ます . 波形 の 観測 
を せ ず , 入力 対 出 力 特性 だ け で 最大 
出力 を 判定 し て いた 時 代 の 名 残 で は 

な いか と 思い ます . 
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2. 振幅 の 周波 数 特性 


第 3 図 に 振 忠 の 周波 数 特性 を 示し 
ます . 低 域 の 段数 を 減ら し た お 陰 で 
超 低 域 の ピー ク は な <, 高 域 も 18.6 
dB の 負 帰 世 を か けた わり に 暴れ が 
少な く 安 定性 も 良好 で す . だ だ な 帰 
還 時 の 特性 を 見 る と , 使用 し た 
OPT の 帯域 は あま り 広 いも の で な 
いこ と が 良く わか り ま す (40 年 以上 
前 の 製品 で す ) 

多量 の 負 帰 還 を か け よ うと する 
と , 帯域 を 欲張っ た も の は 却って 調 
整 に 手間 取る 場合 が 多く 。 この よう 
な 特性 の OPT が 今 で も あっ て 良い 


と る 
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マニ ュ ア ル に 記載 され た カソード 抵 
抗 に 対し て 相当 大 き な 値 が 指定 さ 
れ , 従っ て バイ アス が 相当 深く B 級 
に 近い 動作 点 と な っ て いる の で , B 
電圧 を 思い 切っ て 高く 設定 で きた こ 
と で 思っ た より 大 き な も っ と 大 出力 
が 得 ら れ た の で は な いか と 思い ま 
す . 420 V の B 電 圧 は いさ さか 高 す 
ぎる の で は な いか と 思い ます が , も 
っ と 大 出力 時 に は B 電 圧 も 380 V 
に 低下 し て いま す の で , さほど 周 酷 
な 条件 に は な っ て いな いも の と 思い 
ます . 

この よう に だ に 。6L6 ULPP で は 設 
計 と お り の も っ と 大 出力 が 得 ら れ た 
の に 対し て 必ず し も 予想 し た も っ と 
大 出力 に 達し な い UL アンプ た が 
ある の は な ぜ だ ろう か と 考え ます 
と , 下記 の こと が 推察 で きま す . 

ドー ツル ドラ ウー リー デ ャ ダシ デ グ の 
原型 は 6L 6 を 使う こと が 前 提 に 設 
計 さ れ た も の な の で , 各 メ ー カ ー の 


@6L6 (UL) PP 
アン プ の シャ ー 
ジラ ドジ ジン 
ス 類 は サン スイ 
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OPT の SG タッ プ の 位置 が 6L6 
に 適合 し て いる か ら . 

2. 前 回 前 々 回 に 発表 し た も の 
は , MLF を 採用 し た の で 本 機 の 
AB 級 動 作 を し て いな い の で , 対象 
と する 多 極 管 接続 の アン プ は A 級 
PP に し な けれ ば な ら な い の だ ろう 
か . 

3. 2 項 と 関連 する こと で す が , 
1982 年 6 月 号 別冊 65 頁 に 土屋 生 氏 
が MLF アン プ は A 級 で な けれ ば 
な ら な いこ と を 書い て お られ ます 
が , 逆 に 考え る と AB 級 動作 を させ 
よう と し て も ,。 出力 管 の プレ ー ト か 
ら 前 段 の カソード に 施さ れ た 内 部 負 
帰還 と 出力 管 の カソード 抵抗 の 作用 
で A 級 に 引き 戻さ れる の で は な い 
か と も 考え られ る . 一 応 。 前 々 回 発 
表し た 6V6ULPP を 引っ 張り 出 
し , 試し に 内 部 負 帰 恒 を は ず し て テ 
スト し た 所 , あれ ほど 変化 し な か っ 
た 出力 管 電 流 が 動い て いる こと か ら 


この 件 の 説明 が で きる の で は な いか 
と 考え ます . 

た だ この 現象 は 出力 管 に 自己 バイ 
アス を 採用 し た 時 の み に 限 られ る よ 
う で , 固定 バイ アス を 採用 し た 2003 
年 9 月 号 の 6 BQ 5 UL-MLE-PP 
で は その よう な 現象 は あり ませ ん で 
人 レ だ 。 

結局 , 今回 の 実験 で は 6 V 6 UL- 
PP の 最大 出力 が 少な か っ た こと の 
理由 付け が 何一つ で き な か っ た こと 
を 残念 に 思い ます の で , この シャ ー 
シ を 使い , 今 一度 6 V 6 UL-PP 実 
験 を 続け た いと 思っ て いま す . 

蛇足 で す が , UL 接続 の 動作 に つ 
いて 諸説 が あり ます が , 私 は ラ 技 
1960 年 11 月 号 に 武 未 先生 が 発表 さ 
れ た PP シリ ー ズ 6 BOQ 5 AB,」PP 
の 研究 で 述べ られ た UL 接続 と プ 
レー ト 特 性 の 説 が も っ と も 納得 の い 
くも の だ と 思い ます .。 (2004.4.12 完 ) 
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